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4.3. Memoria Justificativa del Programa de Doble Titulacién Oficial

La Guia ACSUCYL de evaluacién para la Verificacién y Modificacion sustancial de los planes de estudio de
los Titulos Universitarios Oficiales (Grado y Master Universitario) en su Anexo IV. “Orientaciones para el
diseno de programas académicos de simultaneidad de dobles titulaciones con itinerario especifico”
establece las condiciones para que las Universidades de Castilla y Ledn oferten dobles titulaciones, en
concreto en lo que se refiere a la planificacion y a la oferta especifica de acceso. Ademas, establece las
caracteristicas aplicables a los “dobles titulos” en los procesos de evaluacion de titulos universitarios
oficiales, que se basan en cuatro criterios: la justificacion y el desarrollo del programa formativo, la
transparencia y el sistema interno de garantia de calidad, los recursos humanos y de apoyo y los resultados
del programa formativo.

Por otra parte, el Reglamento por el que se establece el procedimiento para la tramitacion e
implantacion de los programas de doble titulacion oficial del mismo ciclo de la Universidad de Valladolid
(aprobado por el Consejo de Gobierno en sesion de 6 de julio de 2021, BOCyL nim. 145 de 28 de julio),
estipula los requisitos y tramites requeridos para su implantacion y el proceso de implantacion y desarrollo.

Con caracter previo a esta oferta de “Programa de Doble Titulacion Oficial del mismo ciclo dirigido a la
Obtencién de los Titulos Oficiales de Grado en Fisica y de Grado en Quimica” por la Universidad, esa
planificacién simultanea y oferta especifica de acceso se ha contemplado en la memoria verificada de los
planes de estudio individuales del Grado en Fisica y del Grado en Quimica, a través de las correspondientes
modificaciones de los planes de estudios ya verificados. Estos procedimientos requieren un informe de
evaluacién preceptivo y determinante de la agencia de evaluacién universitaria competente.

Como se deduce de la presente Memoria, los estudiantes adquiriran las competencias y alcanzaran los
resultados de aprendizaje especificos de cada una de las titulaciones que integran el programa, a través de
las actividades formativas, recursos humanos y materiales, servicios de apoyo y practicas externas
especificas de cada una de las titulaciones que cursen.
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4.3.c Justificacion del programa formativo

El proceso de adaptacion de la oferta formativa al espacio europeo de educacién superior ha requerido un
esfuerzo importante por parte de los diversos centros de la Universidad de Valladolid. La implantacién de
los nuevos planes de estudio se ha completado con éxito a pesar de las dificultades que nos han
acompanado durante los Ultimos afos. La experiencia adquirida permite ahora plantearse una vision
modernizadora de las ensenanzas que se imparten en la Universidad que, respondiendo a las exigencias de
rigor cientifico y calidad formativa, dé también respuesta a nuevas exigencias sociales como la diversidad,
la especializacion, la competitividad y la empleabilidad de los titulados de la Universidad.

El Programa de Doble Titulacion Oficial dirigido a la Obtencién de los Titulos Oficiales de Grado en
Fisica y de Grado en Quimica cuyos detalles se recogen en esta memoria, quiere responder a esta doble
exigencia buscando la alianza estratégica entre dos disciplinas, Fisica y Quimica, muy préximas desde el
punto de vista cientifico. Como se detalla mas abajo, este programa de estudios conjunto pretende conservar
e innovar simultdneamente. Conserva las tradicionales caracteristicas de rigor y calidad que ambas
titulaciones contrastadamente poseen, mientras que innova generando una oferta formativa distinta de las
ya existentes en la Universidad de Valladolid, muy especializada en cuanto a contenidos y programa, que
incide en la empleabilidad de los egresados al proporcionarles una doble formacién complementaria que les
permitira competir con ventaja, ahora y en un futuro préximo, con otros titulados Universitarios.

En el momento de escribir esta memoria, existen programas de doble grados similares en otras tres
Universidades Espanolas: Autbnoma de Barcelona, Santiago de Compostela y Valencia. En todos los casos,
el éxito de la oferta es claro, en el sentido de que consiguen captar un buen nimero de alumnos con notas
de acceso muy altas lo que, de alguna manera, garantiza el éxito académico y es un indicador de la demanda
social de una doble titulacién en Fisica y Quimica que no existe en la Universidad de Valladolid. En este
sentido, es conveniente sefalar las notas de corte para esta doble titulacion en las Universidades
mencionadas: 12.432 (UAB), 12.358 (USC), 12.975 (UV) (septiembre 2023, El Pais digital, 20-9-2023).

En estos momentos la empleabilidad de los graduados y graduadas en Fisica y Quimica es muy alta.
Segln datos de la encuesta de poblacién activa correspondientes a la situacién laboral en 2019 de los
graduados universitarios del curso 2013-2014, la tasa de empleo entre los titulados en Fisica era del 89,1%,
mientras que la tasa de empleo entre los titulados en Quimica era del 83,1%. Estos resultados muestran la
altisima empleabilidad de los titulados en Fisica y en Quimica que, ademas, acceden a puestos de trabajo
en ambitos muy variados de la actividad econémica. Se trata por lo tanto de dos titulaciones de alta
demanda en el mercado laboral que cada vez mas esta demandando profesionales con competencia en
ambas disciplinas, Fisica y Quimica. Los titulados y tituladas en un doble grado Fisica y Quimica poseeran
en consecuencia, y con total seguridad, una empleabilidad altisima que se vera reforzada por el hecho
probable de que se tratara de estudiantes excelentes de muy alto rendimiento académico.

La principal caracteristica de un doble grado en Fisica y Quimica debe ser la formaciéon de maximo
nivel, conjugando el conocimiento y el dominio de las técnicas y herramientas Fisicas que permiten conocer
la realidad del mundo que nos rodea con una formacién en Quimica que incluye aspectos conceptuales y de
conocimiento de la materia, asi como habilidades practicas. El objetivo, por tanto, del doble grado es formar
cientificos de muy alto nivel, preparados para incorporarse, después de la necesaria especializacion, a
centros de investigacion, centros tecnolégicos, departamentos de desarrollo e innovacién, o empresas con
necesidades de personal, bien formado, con las habilidades cientificas necesarias para entender el complejo
mundo tecnoldgico en el que hoy se desarrolla la actividad econdémica. Estos egresados estan especialmente
capacitados para trabajar en las fronteras entre la Fisica y la Quimica: Ciencia de Materiales, Nanociencia y
Nanotecnologia, Termodinamica, Fisica y Quimica Computacional y modelizacién. Igualmente estaran
especialmente bien preparados para la docencia en Fisica y Quimica, tanto a nivel preuniversitario como
universitario.

En el desarrollo de esta propuesta se ha tenido en cuenta muy especialmente a nuestros estudiantes,
tanto a los actuales de los grados de Fisica y Quimica, como a los futuros de la doble titulacion, facilitando
en la mayor medida posible tanto el paso de los actuales titulos en Fisica y Quimica al programa conjunto
como a la inversa, un posible abandono del programa conjunto para centrase en uno de los dos grados,
Fisica o Quimica. Los reconocimientos de créditos en uno u otro sentido estan recogidos en el punto 4.3.e.4.c
de esta memoria.

También es importante senalar que una de las fortalezas de la propuesta es que los actuales titulos
no se ven afectados en absoluto por la existencia de la doble titulaciéon. Los actuales planes de estudios,
tanto de Fisica como de Quimica permanecen inalterados. En los dos grados se incorporarian a los mismos
cursos que ya existen, no siendo en absoluto necesario ninglin cambio en los actuales planes por esta razon.
Ademas, y por esta misma razén, no se pone en peligro la autonomia de las dos titulaciones de la Facultad
de Ciencias para decidir, en el futuro, sobre cualquier consideracion de tipo académico que afecte a las
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titulaciones respectivas. De hecho, de existir en el futuro modificaciones o mejoras en los planes de estudios
respectivos, la adaptacion del doble grado no ofreceria mas dificultad que realizar unos retoques técnicos
minimos para adaptar la oferta conjunta a la nueva realidad. El posible efecto sobre el programa de estudios
conjunto de las decisiones de los respectivos comités de grado sera analizado dentro del comité del
programa conjunto al que se refiere el apartado 4.3.f.

4.3.d AccesoyAdmisién

1. Ndmero de plazas de nuevo ingreso:
10.

La estructura académica del plan de estudios conjunto es claramente muy exigente. Para poder finalizar los dos
estudios en los 5 cursos académicos previstos, los estudiantes deben cursar 72 créditos por afno escogidos de
entre los créditos que conforman los dos grados, ya de por si bastante exigentes. Este incremento de un 20% de
la carga lectiva (de promedio una asignatura de 6 ECTS mas por cuatrimestre) requiere de estudiantes con
buenas cualidades y que estén muy motivados para la realizacion del esfuerzo suplementario que el programa
conjunto requiere. Esto hace aconsejable el fijar un limite al nimero de estudiantes de nuevo acceso al programa
conjunto. Teniendo en cuenta estas consideraciones se propone una cifra de 10 alumnos como limite de acceso
para el primer curso de implantacion. Esta cifra podria ser aumentada en el futuro para adaptarse a la demanda
de la doble titulacién y a los medios materiales disponibles.

Los actuales estudiantes de los grados en Fisica y Quimica podran incorporarse al programa conjunto siempre
que hayan superado un minimo de 30 créditos en alguna de las dos titulaciones. Las consideraciones anteriores
aconsejan también limitar esta via de acceso a un maximo de 5 alumnos en total (entre las dos titulaciones de
origen). Esta cifra podria ser aumentada en cursos posteriores para adecuar la demanda real a los medios
disponibles. En ambos casos el comité del programa conjunto al que se refiere el punto 4.3.f, de acuerdo con los
comités de las respectivas titulaciones, propondra anualmente las modificaciones en el niimero maximo de
alumnos a admitir en el programa.

2. Perfil de ingreso:

Los estudiantes que accedan al Programa de Doble Grado en Fisica y Quimica deben tener una orientaciéon
cientifica o cientifico-técnica, tanto en sus intereses como en el curriculum adquirido durante sus estudios
anteriores. Esta orientacion implica que el estudiante ha de tener curiosidad por conocer y explicar los fendmenos
de la naturaleza que le rodean. Ha de tener espiritu critico y una disposicién que le lleve a buscar hechos o datos
constatables como paso previo a la aceptacion como validos de postulados o teorias. Ha de tener una inclinacion
favorable hacia las actividades de tipo experimental. Es conveniente que haya adquirido durante su formacién
en ESO y Bachillerato los conocimientos basicos de Quimica, Fisica y Matematicas.

3. Procedimiento especifico de admision:
El procedimiento de admisién para los estudios de Programa de Doble Grado en Fisica y Quimica atiende a lo
definido en cada uno de los titulos que forman parte del Programa de Doble Titulaciéon Oficial, es decir al
procedimiento de admision en el Grado en Fisica y en el Grado en Quimica.
Quienes hayan iniciado, pero no concluido, una de las titulaciones englobadas en el Programa de Doble Titulaciéon
Oficial (Fisica o Quimica) y deseen incorporarse al Programa de Doble Grado en Fisica y Quimica, deberan
solicitarlo por el procedimiento ordinario de matricula.

4.3.e Estructura del Programa de Doble Titulacién Oficial

1. Duracion del programa y carga de trabajo de los estudiantes para cada uno de los
grados/m_a‘steres que cursan la planificacion alternativa (PROGRAMA DE DOBLE
TITULACION OFICIAL)

Duracién del Programa | Numero de cursos académicos: 5
de Doble Titulacién | Numero de cuatrimestres: 10
Oficial
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Nimero total de ECTS del | 360
Programa de  Doble
Titulacion Oficial

Tabla 1. CARGA DE TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO EN FiSICA
QUE CURSAN LA PLANIFICACION ALTERNATIVA (DOBLE GRADO)

CURSO 1° 2° 3° 4° 5° TOTAL

CUATRIMESTRE 1o |20 [ 10 |20 [ 10 |20 |10 |20 |10 | 20

N°deECT§§cursareneI 30 130 |18 |18 |15 | 15 | 21 | 21 | 27 | 15 | 210
Grado en Fisica

N° de ECTS a cursar en el
Grado en Quimica y | 6 6 18 |18 |18 | 24 |18 |12 | 12 | 18 | 150
reconocer en este

N° TOTAL de ECTS a cursar

36 |36 |36 |36 |33 |39 |39 |33 |39 |33 | 360
entre ambos Grados

Tabla 2. CARGA DE TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO EN QuIMICA
QUE CURSAN LA PLANIFICACION ALTERNATIVA (DOBLE GRADO)

CURSO 1° 2° 3° 4° 5° TOTAL

CUATRIMESTRE 1o |20 [ 10 |20 [ 10 |20 |10 |20 |10 | 20

N° de ECTS a cursar en | g | g | 18 |18 | 18 |24 | 18 | 12 | 12 | 18 | 150
este Grado en Quimica

N° de ECTS a cursar en el
Grado en Fisica y |30 (30 (18 |18 |15 |15 |21 |21 |27 | 15 | 210
reconocer en este

N° TOTAL de ECTS a cursar

36 |36 |36 |36 |33 |39 |39 [ 33 |39 |33 | 360
entre ambos Grados

1. Estructura de los grupos

Los Grados en Fisica y en Quimica se imparten en la Facultad de Ciencias. Los estudiantes del programa conjunto
formaran parte de uno de los grupos en los que se imparten las clases teéricas y practicas de cada uno de los
Grados, por lo que compartiran aulas, laboratorios y profesores con los alumnos de los Grados en Fisica y
Quimica. Dado el nimero de alumnos que en estos momentos comienzan en ambas titulaciones no es previsible
que sean necesarios nuevos grupos y consiguientemente nuevos profesores para atender la demanda de la doble
titulacion. Por lo tanto el programa conjunto se implantara con los recursos humanos disponibles en estos
momentos, no siendo necesario aumentar, por razén del doble titulo, la plantilla ya existente. Tampoco son
necesarios recursos materiales extraordinarios siendo suficientes las aulas y laboratorios existentes, ni se veran
afectadas las labores de tutorizacion o las pruebas de evaluacion.

La Facultad de Ciencias garantiza la compatibilidad en lo referente a horarios, lugar de imparticion de clases,
tutorizacion y pruebas de evaluacion, por lo que el estudiantado podra cursar las asignaturas indicadas en la
Programacién Docente del Doble Grado en Fisica y Quimica.

2. Modalidad de la ensehanza
Presencial.
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3. Idioma de impatrticion
Espanol.

Algunas asignaturas del Grado en Fisica se desdoblan en dos grupos, impartiéndose uno de los mismos en inglés,
en el mismo horario que las clases en espanol. Asi se garantiza el derecho de los alumnos a recibir toda su
formacién en lengua castellana, si asi lo deciden, pudiendo elegir el grupo sin que ello afecte a los horarios.

El Trabajo Fin de Grado del Grado en Quimica puede realizarse en inglés por eleccion del estudiante, incluyendo
tanto la memoria como la defensa del mismo.

4. Ordenacion académica

El programa de estudios conjunto que se presenta no es en modo alguno un nuevo plan de estudios, sino una
armonizacion temporal de dos planes de estudios ya en vigor. Tanto los estudios de Fisica como los de Quimica
estan debidamente acreditados, completamente implantados tras una experiencia de mas de diez anos. Ambas
titulaciones han sido favorablemente evaluadas en los correspondientes procesos para la renovacion de las
acreditaciones. La estructura académica del programa conjunto conserva completamente la estructura de ambos
planes de estudio, que continuaran ofertandose sin ninglin cambio. Ademas el programa conjunto pretende ser
suficientemente flexible para absorber los cambios que pudieran ser introducidos en el futuro, bien en la
titulacion del grado Fisica como en el grado en Quimica, evidentemente tras los correspondientes cambios en la
temporalizacion de los estudios del programa conjunto que pudieran ser necesarios. El programa conjunto
garantiza las competencias de cada uno de los titulos articulando una via que permite a los estudiantes
suficientemente motivados la obtencién de ambos titulos en cinco afos. Los puntos fundamentales que permiten
articular el programa conjunto son los siguientes:

1. En ambas titulaciones, las competencias se pueden alcanzar a partir de las asignaturas Obligatorias y de
Formacion Bésica. En ninguna de ellas hay competencias que dependan exclusivamente de la eleccion de
determinadas asignaturas optativas o de grupos de ellas. Este hecho permite garantizar que las competencias
en ambas titulaciones se alcanzan cursando las asignaturas obligatorias y en consecuencia permite reducir el
peso de las asignaturas optativas mediante el reconocimiento de créditos de materias optativas de una titulaciéon
por créditos de las materias obligatorias cursados en la otra.

2. Existe una alta correlacion entre las asignaturas de Formacién Basica y Obligatorias de ambos titulos. Esto
permite que puedan reconocerse, en cada titulaciéon, un nimero significativo de créditos cursados en la otra.

3. Una mayor exigencia en cuanto a aptitudes y dedicacién de los estudiantes. Como suele ser habitual en las
propuestas de doble titulacién, y mas cuando se refieren a titulaciones que de por si son exigentes, los
estudiantes tendran que emplear una dedicacion por encima del minimo requerido en ambas titulaciones
separadamente. Se espera también una dedicacién mayor durante los estudios. Hay que tener en cuenta que los
estudiantes del plan conjunto recibiran exactamente la misma formacién, asistiran a las mismas clases y por lo
tanto seran evaluados con los mismos criterios que sus companeros de estudio que cursan sélo el grado en
Fisica o sélo el grado en Quimica en la Universidad de Valladolid.

4. La exigencia de mayor dedicacion se plasma en que los estudiantes tendran que cursar 72 ECTS por curso
académico, en lugar de los 60 ECTS que cursan los estudiantes de los grados en Fisica o Quimica. La mayor
exigencia de aptitud para poder tener éxito en el programa requiere la oferta de un nimero limitado de plazas
(10).

A continuacion se detalla la estructura académica de la propuesta que concreta los principios e ideas expresados
en los apartados anteriores.

Formacién bésica: En el grado en Fisica se imparten actualmente 60 créditos de formacion basica distribuidos
en 2 asignaturas de 12 créditos y 6 asignaturas de 6 ECTS cada una de ellas. En el grado en Quimica se imparten
también 60 créditos de formacién basica repartidos en 10 asignaturas de 6 créditos. En el programa conjunto se
cursan todas las signaturas de formacion Basica del Grado en Fisica (60 créditos) y los 12 créditos de asignaturas
practicas del Grado en Quimica (Operaciones Basicas de Laboratorio | y Operaciones Basicas de Laboratorio Il).
La propuesta contempla por tanto la siguiente tabla de asignaturas de formacién basica:
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Tabla 3. ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA DEL PROGRAMA CONJUNTO

Asignaturas de FB del Grado en | ECTS | Asignaturas de FB del Grado en | ECTS
FiSICA QUIMICA

Fundamentos de Mecanica y |6 Operaciones Basicas de Laboratorio | 6
Termodinamica

Fundamentos de Campos y Ondas 6 Operaciones Basicas de Laboratorio Il 6
Fundamentos de Fisica Cuéntica y | 6

Estadistica

Algebra Lineal y Geometria 12

Analisis Matematico 12

Fisica Computacional 6

Técnicas Experimentales En Fisica | 6

Quimica 6

TOTAL FISICA 60 TOTAL QUIMICA 12
TOTAL FORMACION BASICA DEL PROGRAMA CONJUNTO: 60 + 12 = 72

Los estudiantes del Programa conjunto no cursan las asignaturas de Fisica (Fisica | y Fisica Il) ni las asignaturas
de Matematicas (Matematicas | y Matematicas Il), ni las asignaturas basicas de Quimica (Quimica I, Quimica I,
Quimica Il y Quimica 1V) del Grado en Quimica ya que las competencias y resultados de aprendizaje se cubren
con los que se estudian en otras asignaturas de la doble titulacién, tanto del Grado en Fisica como del Grado en
Quimica.

Asignaturas obligatorias: Los contenidos y competencias a adquirir de la asignatura Quimica Fisica | (6 ECTS),
obligatoria del Grado en Quimica, estan cubiertos por los de la asignatura Fisica Cuantica (12 ECTS) del Grado
en Fisica (ver Tabla 13, de reconocimiento de asignaturas en apartado 4.3.e.4.c). El resto de asignaturas
obligatorias de los Grados en Fisica y Quimica se cursan en el Programa conjunto, como se indica en la siguiente
Tabla 5, de asignaturas obligatorias:

Tabla 5. ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DEL PROGRAMA CONJUNTO

Obligatorias del Grado en FISICA ECTS | Obligatorias del Grado en QUIMICA | ECTS
METODOS MATEMATICOS DE LA FISICAI | 6 BIOQUIMICA 6
METODOS MATEMATICOS DE LA FISICAIl | 6 PRINC. QUIM. IND 6
METODOS MATEMATICOS DE LA FiSICAIIl | 6 QUIMICA INORGANICA | 6
METODOS MATEMATICOS DE LAFISICAIV | 6 QUIMICA ORGANICA | 6
MECANICA Y ONDAS 12 QUIMICA EXPERIMENTAL | 6
TERMODINAMICA 12 QUIMICA ANALITICA | 6
TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA Il | 6 QUIMICA FISICA Il 6
MECANICA TEORICA 6 QUIMICA ORGANICA II 6
FISICA ESTADISTICA 6 QUIMICA EXPERIMENTAL Il 6
ELECTROMAGNETISMO 12 QUIMICA ANALITICA Il 6
FISICA CUANTICA 12 QUIMICA FISICA Il 6
OPTICA 12 QUIMICA INORGANICA 1| 6
TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICA Il | 6 QUIMICA ORGANICA Il 6
ELECTRODINAMICA CLASICA 6 QUIMICA DE MATERIALES 6
FISICA DEL ESTADO SOLIDO 6 QUIMICA ANALITICA IlI 6
MECANICA CUANTICA 6 QUIMICA INORGANICA 1| 6
ELECTRONICA 6 QUIMICA FISICA IV 6
FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS 6 QUIMICA ORGANICA IV 6
TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISICAIV | 6 QUIMICA EXPERIMENTAL Il 6

QUIMICA ANALITICA IV 6

QUIMICA EXPERIMENTAL IV 6
TOTAL OB FISICA 144 | TOTAL OB QUIMICA 126
TOTAL OBLIGATORIAS PROGRAMA CONJUNTO 144 + 126 = 270 ECTS

Asignaturas optativas: Los estudiantes de Fisica del Doble Grado en Fisica y Quimica cursan 60 créditos de
asignaturas de formacion basica de Fisica + 144 créditos de asignaturas de formacion basica de Fisica + 6
créditos del Trabajo Fin de Grado, es decir, un total de 210 créditos en asignaturas del Grado en Fisica. Por tanto,
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los estudiantes que deseen completar los 240 créditos del grado en Fisica necesitan 30 créditos de asignaturas
del Grado en Quimica, que se reconoceran individualmente como asignaturas optativas del Grado en Fisica (Tabla
6).

Tabla 6. Optativas para completar el Grado en Fisica
Asignaturas del Grado en QUIMICA que se ofertan como | ECTS
optativas del Grado en FISICA
Quimica Inorganica |

Quimica Inorgéanica Il

Quimica Fisica Il

Quimica Fisica lll

Quimica de Materiales

(OO0 |OD

Se considera que estas asignaturas se adaptan mejor a los conocimientos del Grado en Fisica, en particular a la
materia “Estructura de la Materia”. Esto es evidente en las asignaturas Quimica Fisica Il y Quimica Fisica lll. La
asignatura Quimica de Materiales se puede considerar una alternativa a la asignatura optativa del Grado en
Fisica denominada Fisica de Materiales. Por ltimo, los contenidos de las asignaturas Quimica Inorganica | y
Quimica Inorganica Il se centran en describir la quimica, reactividad y aplicaciones de los elementos quimicos y
sus compuestos, y pueden complementar los conocimientos de los graduados en Fisica en esta materia. Por
tanto, la optatividad prevista en el Grado en Fisica se expresa en los siguientes términos:

RECONOCIMIENTO DE OPTATIVIDAD EN EL GRADO EN FiSICA:
5 Asignaturas del grado en Quimica en la Tabla 6 (30 c): Se reconocen por 5 asignaturas optativas
del Grado en Fisica (30 c).

De igual modo, los estudiantes de Quimica del Doble Grado en Fisica y Quimica cursan 12 créditos de asignaturas
de formacion basica de Quimica + 126 créditos de asignaturas de formacién obligatoria de Quimica + 12 créditos
del Trabajo Fin de Grado, es decir, un total de 150 créditos. A estos hay que sumar los 48 créditos de
reconocimiento de las asignaturas de formacion basica (Tabla 4) y los 6 créditos de la asignatura del Grado en
Quimica, Quimica Fisica | (6 ECTS), que se reconoce por 6 ECTS de la asignatura Fisica Cuantica (12 ECTS) del
Grado en Fisica (ver Tabla 13, de reconocimiento de asignaturas en apartado 4.3.e.4.c). Esto hace un total de
150 + 48 + 6 = 204 créditos del Grado en Quimica en asignaturas del Doble Grado. Por tanto, los estudiantes
que deseen completar los 240 créditos del grado en Quimica necesitan 36 créditos de asignaturas que se
reconoceran individualmente como asignaturas optativas del Grado en Fisica (Tabla 7).

Tabla 7. Optativas para completar el Grado en Quimica
Asignaturas del Grado en FISICA que se ofertan como | ECTS
optativas del Grado en QUIMICA
Optica

Fisica Estadistica

Mecanica Tebrica

Técnicas Experimentales en Fisica Il
Técnicas Experimentales en Fisica lll

2

D [(O|O|O|

Se considera los conocimientos adquiridos en estas cinco asignaturas, complementan adecuadamente la
formacion del Grado en Quimica. Una parte muy importante de los contenidos de dichas asignaturas formaban
parte de las asignaturas que cursaban los antiguos Licenciados en Quimica del Plan de 1973 y que ahora han
desaparecido del Grado en Quimica. Los contenidos de las asignaturas tedricas de Optica, Fisica Estadistica y
Mecanica Tedrica complementan contenidos relacionados con el andlisis y la estructura de la materia, esenciales
en el Grado en Quimica. Por otro lado, las asignaturas experimentales que se proponen cubren contenidos de
mecanica, termodinamica, electromagnetismo, u éptica, de interés para completar conocimientos del Grado en
Quimica. Por tanto, la optatividad prevista en el Grado en Quimica se expresa en los siguientes términos:

RECONOCIMIENTO DE OPTATIVIDAD EN EL GRADO EN QUIMICA:
5 Asignaturas del grado en Fisica en la Tabla 7 (36 c): Se reconocen por 6 asignaturas optativas del
Grado en Quimica (36 c).

Universidad de Valladolid - Vicerrectorado de Ordenacion Académica
8 de 16



Memoria Justificativa
Programa de Doble Titulacion Oficial del mismo ciclo
dirigido a la Obtencion de los Titulos Oficiales de

Grado en Fisica y de Grado en Quimica

Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

Universidad deValladolid aseguramiento de su calidad

Como se observa en las tablas precedentes, no va existir optatividad entendida ésta como la capacidad del
estudiante de elegir libremente unas asignaturas para obtener cada Titulo, ya que en la practica la optatividad
de cada Grado se completa con la oferta de asignaturas de formacién basica u obligatoria de la otra titulacion.

Trabajos fin de Grado: Por normativa se deben conservar los dos trabajos de Fin de Grado: 12 ECTS trabajo en
el grado en Quimica y 6 ECTS en el de Fisica.

Practicas externas o de empresa: En la Propuesta estan cubiertos todos los créditos de los dos Programas con
asignaturas basicas, obligatorias y los Trabajos Fin de Grado, por lo que no se ofrece la opcidon de realizar
practicas externas o de empresa curriculares. Por supuesto que los estudiantes que lo deseen podran realizar
practicas externas o de empresa siempre que éstas sean extracurriculares.

Comparativa de la distribucién en créditos de las titulaciones: La tabla siguiente resume la distribucién en
créditos ECTS, de acuerdo con su modalidad, de la oferta de la doble titulaciéon y su comparativa con los planes
de los que parte.

Tabla 8. Distribucién en créditos de las titulaciones

TITULACION FB | OB TFG | PE | OP | TOTAL | Afios | ECTS x afio
FISICA 60 | 144 |6 0 | 30| 240 4 60
QUIMICA 600 | 1322 | 12 |0 | 36 | 240 4 60
FISICA + QUIMICA | 72 270 (18 |0 |0 | 360 5 72

(1) 12 ECTS de asignaturas de FB de Quimica que se cursan en el Programa de Doble Grado + 48
ECTS de reconocimiento de las asignaturas que se cursan del Grado en Fisica (Tabla 4).

(2126 ECTS de asignaturas de OB de Quimica que se cursan en el Programa de Doble Grado + 6
ECTS de la asignatura OB del Grado en Quimica, Quimica Fisica | (6 ECTS), que se reconoce por 6
ECTS de la asignatura OB Fisica Cuantica (12 ECTS) del Grado en Fisica.

Recursos y servicios. Los recursos humanos y recursos materiales y servicios puestos a disposicion del programa
académico de simultaneidad son suficientes y cuentan con una dedicacioén adecuada. No se prevén dificultades
importantes en cuanto a la compatibilidad de horarios si se mantienen los del curso 2023-24 y precedentes, en
los que el grado en Quimica ha contado con 3 grupos en 1°y 2 en los cursos siguientes y el grado en Fisica ha
contado con 2 grupos en los dos primeros cursos. Una prevision de horarios del doble Grado en Fisica y Quimica
considerando los del curso 2023-24 generaria minimos cambios completamente asumibles. Tampoco se prevén
problemas en cuanto a lugar de imparticion de clases tedricas ni experimentales (laboratorios) o pruebas de
evaluacién. Por tanto, el estudiantado podra cursar las asignaturas indicadas en la programacion docente del
Programa de Doble Titulacién Oficial.
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a. Estructura general del PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL

Tabla 9. Ndmero de créditos a cursar por tipo de asignatura
Ndmero de créditos a cursar

PROGRAMA DE _
DOBLE TITULACION
] ; OFICIAL

TIPO DE ASIGNATURA GRADO EN FISICA GRADO EN OUIMICA ORAnD EN FISICA
Y GRADO
EN QUIMICA

ASIGNATURAS

FORMACION BASICA 60 12 72

ASIGNATURAS

OBLIGATORIAS 144 126 270

ASIGNATURAS OPTATIVAS | O 0 0

PRACTICAS EN EMPRESA | o 0

(Obligatorias)

TRABAJO FIN DE GRADO O

MASTER 6 12 18

TOTAL 210 150 360

Tabla 10. Nimero de créditos a cursar por curso y cuatrimestre
Nidmero de cursos académicos y créditos por curso

der Cuatrimestre (ECTS) 2° Cuatrimestre (ECTS) Total (ECTS)

CURSO

1° 36 36 72

2° 36 36 72

3° 33 39 72

4° 39 33 72

5° 39 33 72

TOTAL 183 177 360
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d. Tabla de Organizacién Temporal del PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL

PRIMER CURSO DOBLE GRADO FiSICA-QUIMICA

Cuatr. | Grado en Fisica ECTS | Grado en Quimica ECTS ECTS.
19 1¢ Fundamentos de Mecénica y 6
Termodindmica

10 1¢ Analisis Matematico (Anual) 6

10 1¢ Fisica Computacional (Anual) 3

19 19 Algebra lineal y Geometria (Anual) 6

10 1¢ Quimica (excepto Laboratorio) 6

10 1¢ Técnicas Experimentales En Fisica | (Anual) 3

19 1¢ Operaciones bdsicas de laboratorio 6

/

12 12 TOTAL PRIMER CUATRIMESTRE 30 6 36
10 29 Analisis Matematico (Anual) 6

19 29 Fundamentos de Campos y Ondas 6

10 29 Fundamentos De Fisica Cuantica Y 6

Estadistica

10 29 Fisica Computacional (Anual) 3

19 29 Algebra lineal y Geometria (Anual) 6

10 29 Técnicas Experimentales En Fisica | (Anual) 3

19 29 Operaciones bdsicas de laboratorio 6

1
12 22 TOTAL SEGUNDO CUATRIMESTRE 30 6 36
12 TOTAL PRIMER CURSO 60 12 72
Universidad de Valladolid - Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Cuatr. | Grado en Fisica ECTS | Grado en Quimica ECTS | ECTS

29 2 Métodos Matematicos De La Fisica | 6

29 19 Métodos Matematicos De La Fisica Il 6

29 19 Mecanica y Ondas (Anual) 6

20 19 Quimica Inorgdnica | 6

20 19 Quimica Orgdnica | 6

29 1@ Quimica Experimental | 6

29 12 TOTAL PRIMER CUATRIMESTRE 18 18 36
29 29 Métodos Matematicos De La Fisica Il 6

29 29 Métodos Matematicos De La Fisica IV 6

29 29 Mecanica y Ondas (Anual) 6

20 2° Quimica Fisica Il 6

20 2° Quimica Orgdnica Il 6

20 2° Quimica Analitica | 6

29 22 TOTAL SEGUNDO CUATRIMESTRE 18 18 36
29 TOTAL SEGUNDO CURSO 36 36 72
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TERCER CURSO DOBLE GRADO FiSICA-QUIMICA

Cuatr. | Grado en Fisica ECTS | Grado en Quimica ECTS | ECTS

29 19 Termodindmica (Anual) 6

29 19 Técnicas Experimentales En Fisica Il (Anual) 3

3¢ 12 Optica(Anual) 6

3¢ 19 Quimica Inorgdnica Il 6

3¢ 19 Quimica Orgdnica Il 6

3¢ 19 Quimica Analitica Il 6

32 12 TOTAL PRIMER CUATRIMESTRE 15 18 33

29 29 Termodindmica (Anual) 6

29 29 Técnicas Experimentales En Fisica Il (Anual) 3

3¢ 20 Optica(Anual) 6

3¢ 2° Quimica Analitica Ill 6

3¢ 2° Quimica Inorgdnica Il 6

3¢ 2° Quimica Orgdnica IV 6

29 20 Quimica Experimental Il 6

32 22 TOTAL SEGUNDO CUATRIMESTRE 15 24 39

32 TOTAL TERCER CURSO 30 42 72
Universidad de Valladolid - Vicerrectorado de Ordenacién
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CUARTO CURSO DOBLE GRADO FiSICA-QUIMICA

Cuatr. | Grado en Fisica ECTS | Grado en Quimica ECTS | ECTS

39 19 Mecanica Tedrica 6

3¢ 1¢ Fisica Cuantica (Anual) 6

3¢ 1¢ Electromagnetismo (Anual) 6

3¢ 1¢ Técnicas Experimentales En Fisica Il (Anual) 3

3¢ 19 Quimica Fisica lll 6

3¢ 19 Quimica de Materiales 6

40 19 Quimica Analitica IV 6

42 1¢° TOTAL PRIMER CUATRIMESTRE 21 18 39
39 29 Fisica Estadistica 6

3¢ 29 Fisica Cuantica (Anual) (por QF 1) 6

3¢ 29 Electromagnetismo (Anual) 6

3¢ 29 Técnicas Experimentales En Fisica Il (Anual) 3

3¢ 29 Quimica Fisica IV 6

3¢ 29 Quimica Experimental Ill 6

42 20 TOTAL SEGUNDO CUATRIMESTRE 21 12 33
42 TOTAL CUARTO CURSO 42 30 72
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QUINTO CURSO DOBLE GRADO FiSICA-QUIMICA

Cuatr. | Grado en Fisica ECTS | Grado en Quimica ECTS ECTS

49 2 Electronica 6

49 19 Electrodindmica clasica 6

49 19 Fisica del estado Sdlido 6

49 19 Mecanica Cuantica 6

40 1¢ Técnicas Experimentales En Fisica IV (Anual) 3

20 19 Bioguimica 6

40 19 Quimica Experimental IV 6

5¢ 1¢° TOTAL PRIMER CUATRIMESTRE 27 12 39
49 29 Fisica Nuclear y de Particulas 6

40 29 Técnicas Experimentales En Fisica IV (Anual) 3

49 20 TRABAJO FIN DE GRADO 6

20 29 Princ. Quim. Industrial 6

49 20 TRABAJO FIN DE GRADO 12

5¢ 20 TOTAL SEGUNDO CUATRIMESTRE 15 18 33
5¢ TOTAL QUINTO CURSO 42 30 72

4.3.f Coordinacién docente del Programa de Doble Titulacién Oficial

Los estudiantes del programa conjunto compartiran aulas, laboratorios y profesores con los alumnos de los
grados en Fisica y Quimica. Considerando el numerus clausus de cada titulacién, no es previsible que sean
necesarios nuevos grupos tedricos y de practicas, y consiguientemente nuevos profesores para atender la
demanda de la doble titulacion. Por lo tanto, el programa conjunto se implantara con los recursos humanos
disponibles en estos momentos, no siendo necesario aumentar, por razén del doble titulo, la plantilla ya existente.
Tampoco son necesarios recursos materiales extraordinarios siendo suficientes las aulas y laboratorios
existentes.

Es obvio que la coordinacién de dos titulaciones requiere un esfuerzo por parte de la Universidad que facilite el
recorrido en el nimero de anos propuesto. Al tratarse de dos titulaciones con mucha historia y prestigio dentro
de nuestra Universidad, que se imparten en el mismo centro se requerira solamente de la coordinacién de los
respectivos comités de titulo a través del comité del titulo conjunto cuya composicién se especifica a
continuacion.

El Reglamento por el que se establece el procedimiento para la tramitacion e implantacioén de los Programas de
Doble Titulacion oficial del mismo ciclo de la Universidad de Valladolid (aprobado por el Consejo de Gobierno en
sesion de 6 de julio de 2021, BOCyL nim. 145 de 28 de julio) establece (articulo 6) que “Se constituira una
Comisién Mixta en el caso de PDT impartido en un Gnico Centro, que velara por las decisiones del Programa de
Doble Titulacién...”. Segln dicho reglamento, “la Comisién Mixta, que sera designada por la Junta de Centro,
estara compuesta como minimo por los dos Coordinadores de Titulo; al menos, dos representantes de
estudiantes que hayan superado el 40% de los créditos del PDT de Grado o esté matriculado al menos en el 50%
de los créditos del PDT de Master; un egresado de cada titulo y un PDI a tiempo completo de cada titulo”. Aparte
de los coordinadores de los dos grados, en la comision estén los 4 responsables de cada curso del Grado en
Quimica y los 4 del Grado en Fisica.

En cuanto a la movilidad de los estudiantes del Doble Grado, se aplicara el articulo 6, del documento
“Recomendaciones y directrices de la Comision Intersectorial del Programa SICUE dirigidas a las Universidades
participantes en el programa SICUE”, que indica: El estudiantado de titulaciones de doble grado podra optar a
una movilidad SICUE siempre y cuando existan acuerdos bilaterales entre universidades para uno de los grados
de referencia. Es decir, un alumno de doble grado puede hacer una movilidad SICUE a una universidad en la que
solo existe un acuerdo con uno de los grados de su doble titulacién. Por otra parte, la Normativa de la Universidad
de Valladolid sobre Movilidad Internacional de Estudiantes (Aprobado por la Comisiéon Permanente de Consejo
de Gobierno, sesién de 12 de abril de 2016, BOCyL n°® 77 de 22 de abril), establece en su articulo 7.1. el nimero
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minimo de créditos a cursar en la universidad de acogida para los estudiantes que realizan una doble titulacion.
Adicionalmente, se firmaran acuerdos SICUE con las tres universidades publicas que ya tienen este doble grado,
y que ya tienen acuerdos entre ellas especificos para este doble grado, en concreto: Universidad de Santiago de
Compostela, Universidad Auténoma de Barcelona y Universidad de Valencia. Igualmente se revisaran todas las
universidades extranjeras con las que existen intercambios por parte del Grado en Fisica o del Grado en Quimica,
para verificar si disponen del otro grado y ampliar los convenios con esta nueva opcion. En estos momentos
solamente tenemos convenios tanto de fisica como de quimica con la Universidad de Oporto.

4.3.h Procedimiento de abandono del Programa de Doble Titulacién Oficial

Al tratarse de un programa de nueva implantacién no existen estadisticas sobre el grado de abandono que pueda
tener. El programa esta disenado para que un estudiante suficientemente capacitado y motivado, como los que
previsiblemente demandaran esta via de estudios dado el limite de acceso propuesto, pueda terminar el
programa conjunto en los anos previstos. No obstante, en caso de abandono del programa conjunto, se
reconoceran automaticamente todos los créditos superados que correspondan a asignaturas de la titulacion,
grado en Fisica o grado en Quimica de la Universidad de Valladolid, en la que el estudiante desee continuar sus
estudios. En el caso particular de abandono del Programa para continuar los estudios del Grado en Quimica, el
reconocimiento de las 4 asignaturas basicas de Quimica sera conjunto por las peculiaridades de este
reconocimiento, circunstancias que en su caso podra valorar el Comité de Grado de la doble titulacién segln las
asignaturas aprobadas por el estudiante. En el caso particular de abandono del Programa en primero o tras haber
aprobado pocas asignaturas del mismo, el estudiante siempre podra solicitar que se le aplique la norma general
de reconocimiento y trasferencia de créditos de la UVa para estudiantes que cambian de Grado o que se
trasladan.

4.3.i Calendario de implantacién

Como se ha senalado, los Grados en Fisica y en Quimica estan debidamente acreditados, completamente
implantados tras una experiencia de mas de diez anos. Ambas titulaciones han sido favorablemente evaluadas
en los correspondientes procesos para la renovacion de las acreditaciones. Por lo tanto, todas las ensenanzas
del programa conjunto estan siendo ya impartidas en la actualidad. La implantaciéon del programa conjunto se
efectuara curso a curso, empezando por primero, a partir del curso 2025-2026. En este caso, dado que todas
las ensenanzas estan ya impartiéndose regularmente, la implantacién se debe entender en el sentido de garantia
de compatibilidad de horarios.

IMPLANTACION PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL
30 4° 5°

2025/2026
2026/2027
2028/2029
2029/2030
2030/2031

4.3.i Modificaciones necesarias sobre la memoria verificada

El disefo del Programa de Doble Titulacién Oficial que se presenta no supone la modificacion de ninguna de las
memorias verificadas de los titulos individuales.

En la Introduccion de esta memoria se senala: Con caracter previo a esta oferta de “Programa de Doble Titulacién
Oficial del mismo ciclo dirigido a la Obtencién de los Titulos Oficiales de Grado en Fisica y de Grado en Quimica”
por la Universidad, esa planificacién simultanea y oferta especifica de acceso se ha contemplado en la memoria
verificada de los planes de estudio individuales del Grado en Fisica y del Grado en Quimica, a través de las
correspondientes modificaciones de los planes de estudios ya verificado. Estos procedimientos requieren un
informe de evaluacion preceptivo y determinante de la agencia de evaluacion universitaria competente.
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